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Beschreibung . r - 

r/n r ;n n H 0rm ^ tIQnSflbertra 8 un e sr ate, um Ungenauigkei- 
ten in den Frequenzreferenzen zu beseitigfn was nur 
Sachgebiet der Erfindung Ene anSir^^^ • Ch 5 arten Kanal verschlechtert. 

. a " der e Art und Weise der Reduzierune des EfteWc 

ticS™ ?r »f indUng be2ieht sich k "f ™* Kommunika- ' D^LrT^^ Ka * ali ""'*«nz ist diejenigH e 
tionsyornchtung und ein Verfahren, die gemjKnem ? atenrate fur «ne gegebene Kanalbandbreite zu redu^ 

ma^ and 6 ,'" 6 B ^^nSZl s " Z'ZZut F'™*™*" aus Grunden cines Durchsa"- 

mafl anderen Aspekten, RUckfOhrbmtsignalisierunls- r f" s ° runden eln « KomplexMt ist 

und -entleerungsmerkmale besitzt sn a »aerungs- p,e UK-Patentanmeldung Nr. 9400879.4 von Moto- 

10 x- t, ^ . be j chreibt «««er anderen Merkmalen eine 
Hintergrund der Erfindung K de " Effekt einer Interferenz durch zufailige 

D u L 6 Anderung der Frequenz und der Zeit der Burst-Ober 

m,n S K CSt H ht Bine An2ahl von Korrimunikationssyste- Sf I^T* u "> demzufolge den Effekt dergegen- 
men, bei de Informationen a , von Bums , Z 1 8 r '""rf^" 2 b ™. Starung fiber die Zeit zu rni" 

Systeme umfassen zellulare GSM-FuS^CR SS f"nd emer Frequenzmittelung. Eton, wo We ne i 

,^ ,an f d fur «n mobiles Fernsprechfunkgeral fe total nH ™ duziert d '<* nicht notwendigerwel 

In solchen Systemen sind strikte Spezifikationen Vum *e total odergemittelt eine Interferenz. 8 

Verrne.den e.ner Interferenz bzw. StOrung ShefeT ThM.? 1 " Erford «™. eine Interferenz in einem 

nem Signal oder Signalen auf einer Trageff^uehz und " ™ M ^ Koi " mu n*ation SS ystem zu reduzieren 

e.nem Signal oder Signalen auf einer beSblrTn Tra . T'™ D,re kt-Mode-TETRA ist eine einzelne Sim 
ffllll qU T a V f ? esteUt Worden - ^iSS ^ £ x -K^««"nikationsverbindung pro Tracer Si 

Nachbar-KanaMnterferenz bzw. -Storung bezefchn« fS dlC wahrend einem Viertel der verfQgbaren Zeit ?n 

Em w.chtiger Aspekt einer RedwaenmJdSeSSS? ■ ? " ragUngS J Bursts bei einer festgelegtf rTfVollr en 

Kanal-Interferenz ist derjenige; eine hoch I S »? g W3hrend P^odischer Zrit-»SchIitze° S« 

Sendefrequenz zu haben, und zwar unter Verw^urife ^»'b AufgrUnd des NichtvorhandenseL ei 

e.ne S alckuraten Signals von einer BasisstatTon^ mL* ? 1 *™'^ f9r * ne ^'synchronisation pa sen 

tin J ?n2 r eqUenZ - Typischerwe5se kann eine Si- " eW r? e '" er Zweiw ^-Kommunik a tion K 

e^ Tob^r^ ™ Smw" h ° C Zeits ^hronisa t ion an, und 

Emhe,t Fr «o,eranz.vo- 2 p pm . KSS^^X^SS^T^? 

_ In Zellularryp-Funk- und Fernsn re ch:M„K ; .r.,„^„= 35 ™ ng de "elben Schlitzsequ enz. Die verbleihenH^n h^; 

pnnz, pi e 1 le. MaBnahme zur VermeWung 1^00 Z^T^" flberwa *t, um irgTndS^nW 

na interferenz ist eine Synchronisation der Zdtabstim- D,STn!. eren ZU flb erwachen (wobei irgendeine 

Gryndprinzipien einer Toleranz bei gegenseitigen Be * ■ 

anflussungen durch Zeitmultiplexverfahren genlm me „ Zusammenf assung der Erfindung 

Das TETRA-Standard fiir einen Fernsprechfunk be 5 ° V.rfT 38 ersten As P ekt Erfindung wird ein 

tion, das bedeutet, eine Mobil-MobU-Kommmikation efn.n ! tCn I 65 "?*- die 111 P c riodischen Bursts iXber 
°n)Z das h Er ^ rde ™« «' irgendeine BasSSoas Zl^Tf" ( 2 f mu '«P'e-)Kanal kommunrzie- 
N.chtvorhandensein irgendeiner Basisstation ft- eine « von I ^ k^' 2wischen benachbarten Bursts 

laB e Tu en pr;b?e d ^ ,fte Ze ^ abS i mm ™ gsreferenz Z- ^"^^ 0^^" Einheh ^ Dau - Bursts 
P„ 5* b em en ln e "»er benachbarten Kanal- urid wa ch en H^r £1?*?- we,st d,e Schritte auf: Ober- 
Co-Kanal-Interferenz. D e Erhohune der TnlerariTfrT wacn « n d L er Aktivitat ernes Kanals; Identifizieren einp^ 

sr^tL^ 015 "- 052 !! 1310 " ^aJfiS eTner d ASSffH nSter ^ Wi ^^^^^ 

sen Kosten verursachen. Tatsachlich besteht hieV ein M h«?Lc i ^ f ^ em Kana) - die eine Dauer von min- 

AuS^' 5 ' J re ^nzge„auigkeit einer mobile" 6 ° si" AuSend 0 ^- 1™ 0ber fag U ng S -Burst S be- 

Ausrustung zu reduzteren, um dessen Kosten zu redu • lender Z^ttrM^ Z^nst.ers als ein sich wiederho . 

ZIe ^ en - „". der T}^ 1 ! 2 2ur Ubertragung und Obertragune 
Bestehende Schemata zur Reduzierung eines Interfe ' v« " *' Ch ^ ederh "'enden Zeltschlitzes. g 

renzrufs smd eine Anderung der Obertrag^ngsfreouenz 1 « PerirZ^™™* • w ? rd das Zeitf enster, das sich aber eine 

umdiegegenseitigeBeeinflussungbzw.Sto^ng^u vef-* JSSj.fT' m,n " t l a,en A^^t auf dem Kanal er 
me.den, was teuer hinsichtlich einer^ KanahTtlZ m£ P e " od 'f «e Zeitfenster Identifiziert 

oder e,ne Erb.hung der Kanalbeabstandung relatil 5 ^ZSS^S^^ ■ 
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Qberwacht wird, so daB sich regular wiederholende Pe- 
aks einer Aktivitat dahingehend beriicksichtigt werden, 
dafl sie in aufeinanderfolgende Rahmen fallen, Aktivi- 
tatspegel konnen iiber eine Anzahl von Rahmen bei 
unterschiedlichen Zeiten in einem Rahmen gemittelt 
werden, um so ein periodisches Zeitfenster einer gerin- 
gen Aktivitat in einem Rahmen zu identifizieren. 

Die Erfinder haben festgestellt, daB zusatzlich zu den 
Quellen einer Interferenz bzw. einer gegenseitigen Be- 
einflussung die Verbindung einer Interferenz unterwor- 
fen wird, die periodisch bei denselben oder ganzzahli- 
gen Teilungen der Burstrate vorhanden sind, die auf der 
Verbindung verwendet wird, d, h. TDM-TDM-Interfe- 
renz, wobei der Sender die Masterzeit-Referenz ist). Die 
Erfindung liefert eine systematische Art und Weise, um 
den Effekt einer Interferenz auf die Qualitat der Verbin- 
dung zu reduzieren. 

Die Sendeempfanger (Transreceiver), die in die Kom- 
munikation eingebunden werden, besitzen vorzugswei- 
se die Fahigkeit, die Zeit, zu der sie senden und empfan- 
gen, zu verschieben. Die Anordnung wird in erster Liriie 
dann angewandt, wenn die Zeitabstimmreferenz durch 
den Sender unabhangig einer Master-Referenz einge- 
richtet wird (d. h. die Kommunikation ist ini wesentli- 
chen frei von einer Infrastruktur). Die Zeitreferenz, die 
fiir eine Zeit-Burst-Obertragung erforderlich ist, wird 
zwischen den zwei kommunizierenden Einrichtungen 
eingestellt. Allerdings kann die Anordnung auch inner- 
halb der Beschrankungen 'eines Systems angeordriet 
werden, falls das System ermdglicht, daB die Zeit einer 
Obertragung verandert wird, entweder unabhangig des 
Systems oder aufgrund einer Anforderung von diesera. 

Die Erfindung ist insbesondere danri vorteilhaft, wenn 
eine kleine Anzahl von gegenseitigeh Interferenz- bzw. 
Stdrquellen vorhanden is L 

Die Aktivitat auf dem Kanal kann aufgrund einer Co- 
Kanal-Aktivitat oder einer benachbarten Kanalaktivi- 
tat, die in den Kanal, der in Rede stent, Qberlaufen. Die 
erste Einheit kann oder kann nicht dafur Sorge tragen, 
ob die uberwachte Aktivitat eine Co- Kanal- oder eine 
Nachbar- Kanal- Aktivitat ist. 

In dem Fall eines TETRA-Systems besitzt die Erfin- 
dung "den Vorteil einer Reduzierung einer benachbarten 
Kanalinterferenz, da eine benachbarte Kanal- Aktivitat 
einer anderen TETRA-Einheit, die in den erwunschten 
Kanal heruberlauft, mit derselben Periodizitat auf dem 
erwunschten Kanal auftritt wie die beabsichtigten 
Obertragungen von der ersten Einheit Die Erfindung 
ermdglicht die Auswahl von Perioden einer minimalen, 
benachbarten Kanalinterferenz. 

GemaB diesem Aspekt der Erfindung wird eine Kom- 
munikationsvorrichtung vorgesehen, die aufweist: einen 
Empfanger zura Empfang von Signal-Bursts von einem 
Kommunikationskanal, wobei der Empfanger einen Ka- 
nalOberwachungsausgang zur Oberwachung der Aktivi- 
tat auf dern Kanal besitzt; einen Sender zurri Senden in 
Bursts einer vorbestimmten Dauer auf dem Kanal und 
eine Berechnungsvorrichtung zum Analysieren von Si- 
gnalen aus dem KanalQberwachungsausgang, und zwar 
zum Identifizieren von sich wiederholenden Peaks einer 
Aktivitat auf dem Kanal und zum Identifizieren eines 
periodischen Zeitfensters, das sich zwischen Peaks einer 
Aktivitat auf dem Kanal wiederholt, das eine Dauer yon 
mindestens gleich der vorbestimmten Dauer besitzt. 
Der Sender spricht auf die Berechnungsvorrichtung 
zum selektiven Obertragen von Bursts wahrend der 
identifizie rt en, periodischen Fenster an. 

GemaB einem zwei ten Aspekt der Erfindung wird ein 



Verfahren eines Betriebs einer ersten Einheit fur eine 
Kommunikation mit einer zweiten Einheit uber einen in 
der Zeit geteilten (Zeitmultiplexer-)KommunikaUons- 
kanal geschaffen. Das Verfahren weist die Schritte auf: 

5 Empfangen von Bursts einer Obertragung von der zwei- 
ten Einheit," einschlieBlich eines Verkehrs (und Ausge- 
ben des Verkehrs an einem Ausgang), und Ubertragung 
einer Signaiisierung zu der zweiten Einheit in Bursts, die 
zwischen deri empfangenen Bursts auf demselben Kanal 

to eingestreut sind, wobei die erste Einheit die Bursts, die 
gemaB den Bursts, die empfangen sind, Obertragen wer- 
den, in der Zeit abstimmt. 

Diese Anordnung liefert eine yiel groBere plexibilitat 
in der Kommunikationsverbindung, die eingerichtet ist. 

15 Der Schritt einer Obertragung kann eine Obertra- 
gung einer zeitabstimmenden Signaiisierung aufweisen, 
um die erste Einheit zu Instruieren, die Zeitabstimmung 
ihrer Obertragungs-Bursts vorzuyerlegen oder zu ver- 
zogern. 

20 Eine Aktivitat kann auf dem Kanal Qberwacht wer- 
den, wobei das Vorhandensein einer Interferenzquelle, 
die AnJaB zu einer periodischen Interferenz gibt, die 
dieselbe Periode wie die Bursts von der zweiten Einheit 
besitzt, identifiziert wird, und eine Periode einer Ober- 

25 lappuhg an der ersten Einheit zwischen einem Burst von 
der zweiten Einheit und die Interferenz von der Interfe- 
renzquelle kdnnen auch identifiziert werden. Ein Signal 

' * kann von,der ersten Einheit zu der zweiten Einheit tiberr, 
tragen .weriien, um die, Obertragungszeitabstimmung 

30 einzustelien, urn die Periode einer Oberlappung zu re- 
duzieren.. ■ - 

In dem Hall, wo die uberwachte Aktivitat eine Aktivi- 
tat auf Bem.Kanaiist^Jcann die Erfindung eine erhohte 
Kanalaiisriutzung ermoglichen, oder sie kann eine mini- 

'35 male Interferenz wahrend : einer Vor-Endeerung durch 
eine Prioritatseinheit etmoglichen. 

Eine Vor-Entleerung ist ein Erfordernis der TETRA- 
Spezifikatibni Eine Direkt-Mode-Einheit, die einen Not- 
ruf aus einem Oberdeckungsbereich des Systems einlei- 

40 tet, muB einen Direkt-Mode-Kanal benutzen, und, falls 
es notwendig ist, irgendeine Kommunikation, die dieseri 
Kanal verwendet, vor dem Entleeren bzw. Loschen. Es 
muB die Vorsehung fur eine Direkt-Mode-Kommunika-. 
tion vorgesehen sein, daB sie vor-entleert wird, um den 

45 Notrufservice zu leiten. 

Als cin optionales Merkmal-wird die Aktivitat auf 
dem Kanal an der ersten Einheit Uberwacht, das Vor- 

- -handensein einer Prioritatseinheit wird identifiziert und 
der Schritt einer Obertragung weist eine Obertragung 

so zu der zweiten Einheit eines Signals auf, um die Ober- 
tragung auf dem Kanal zu beenden. 

Auf diese Weise kann eine Vor-Entleerung an einer 
ersten Einheit durch eine Notrufeinheit zu einer zweiten 
- Einheit weitergeschaltet werden, die zu der ersten Ein- 

55 heit senden kann, sich allerdings auSerhalb des Bereichs 
der zweiten Einheit befindet und sich deshalb nicht 
selbst vor-entleert 

Der Schritt einer Obertragung kann eine Obertra- 
gung einer Leistungssteuersignalisierung aufweisen. um 

60 die erste Einheit zu instruieren, die Leistung ihrer Ober- 
tragungs- Bursts .einzustelle n. 

Der Schritt einer Obertragung weist vorzugsweise 
eine Obertragung zwischen weniger ais einem in zwei 
Intervallen zwischen empfangenen Bursts auf. Zum Bei- 

65 spiel kann ein einzelnes Ruckfuhr- Bur s t jede n Vielfach- 
rahmen Obertragen (in dem Fall eines TETRA bedeutet 
dies einmal alle 18 empfangene Rahmen oder Bursts). 
GemaB diesem Aspekt dieser Erfindung wird auch 
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e ne Kommunikationsvorrichtung geschaffen, die auf- 

Rni S clL e,nen Empf 5 nger 2Um Ejn P f angen von Signal- 
Bursts von einem Kommunikationskanal und zum Ex- 
trahieren daraus von Verkehrsinformationen; einen 
Zeitabstimmschaltkreis zum Synchronisieren zu den 
empfangenen Signal-Bursts und zum Schaffen von 
Ubertragungszeitabstimmungs-SteuersignaJen; und ei- 
nen Sender, der auf die gesendeten Zeitabstimmsteuer- 
signale anspncht, urn eine Signaiisierung in Bursts zu 
ubertragen, die zwischen den empfangenen Signal- 
Bursts eingestreutsind. - . . 

Beide der vorstehenden Aspekte der Erfindung wer- 
den in einem Verfahren einer Kommunikati6n zwischen 
emer ersten Emheit und einer zweiten Einheit liber ei- 
nen zeitgeteilten (Zeitmultipiex-) Kommunikationska- 
nal kombmiert, das folgende Schritte aufweist: Obertra- 
gung in penodischen Bursts von der zweiten Einheit zu 
der ersten Einheit, und, an der ersten Einheit, Oberwa- 
chung einer Aktivitat auf dem Kanal, Identifizierung des 
Vorhandenseins einer Interferenzquelle, die AnlaB zu 
einer penodischen Interferenz gibt, die dieselbe Periode 
wie die Bursts von der zweiten Einheit besitzt, und Iden- 
tifizierung einer Periode einer Oberlappung an der er- 
sten Einheit zwischen einem Burst von der zweiten Ein- 
heit und der Interferenz von der Storquelle, Obertra- 
gung von der ersten Einheit zu der zweiten Einheit eines 
Signals, urn die Obertragungszeit einzustellen, urn die 
Periode einer Uberlappung zu reduzieren, und Einstel- 
Iung einer Obertragungszeit an der zweiten 'Einheit in- 
Abhangigkeit vom dem Signal von der ersten Einheit . « 

Gemafl einem weiteren Aspekt der Erfindung wird 
ein Verfahren zur Kommunikation zwischen einer er- 
sten Einheit und einer zweiten Einheit uber einen Kom- 
munikationskanai geschaffen, das folgende Schritte auf- 
weist: Ubertragung von der zweiten Einheit zu der er- 
sten Einheit; Oberwachung einer Aktivitat auf dem Ka- 
nal an der ersten Einheit und Identifizierung des .Vor- 
handenseins einer Prioritatseinheit; Obertragung von 
der ersten Einheit zu der zweiten Einheit eines Signals, 
urn ein Ubertragen zu stoppen, und Stoppen der Ober- 
tragung an der zweiten Einheit in Abhangigkeit von 
dem Signal von der ersten Einheit. 

Dieser Aspekt der Erfindung hat den Vorteil einer 
Weiterschaltung eines Vor-Entleerungs-Erfordernisses 
von einer empfangenden Einheit, die in dem Bereich der 
vor-entleerten Einheit sein kann, zu einer flbertragen- 
den Einheit, die nicht in dem Bereich der vor-entleeren- 
den Emheit sein kann. Dieser Aspekt der Erfindung ist 
unabhangig von der Art des Kanals oder dem Multi- 
plexbetrieb des Kanals. Der "Kanal" konnte eine Anzahl 
von Typen von Kommunikationsressourcen sein 

Andere Aspekte, der Erfindung sind in den AnsprU- 
chen angegeben. 

Eine bevorzugte .Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird nun beispielhaft unter Bezugnahrneauf die Zeich- 
nungen beschrieben. 



KurzeBeschreibungderZeichnungen .. 

Fig. 1 zeigt eine ailgemeine Darstellung von zwei Be- 
nutzern m einer TDM-Kommunikation mit einer Inter- 
ferenz- bzw. Storquelle. " , / 

Fig. 2 steilt die periodische Struktur von Bursts zwi- 
schen Emheiten in Fig. 1 und der periodischen Natur 
der Interferenz in Fig. 2 dar. 

Fig. 3 steilt die Bauelemente einer der Emheiten der 
Fig. l dar. 

Fig. 4 zeigt ein Zeitabstimmungsdiagramm, das die 



Betnebsweise der Einheit der Fig. 3gemaB der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung darstellt 

Fig. 5 zeigt ein Flufidiagramm, das einen Algorithmus 
zur Steuerung der Einheit der Fig. 3 darstellt 
5 Fig. 6 zeigt ein Zeitabstimmungsdiagramm zur Dar- 
stellung bestimmter Aspekte der Erfindung, die sich auf 
erne Vor-Entleerung beziehen, und 

Fig. 7 zeigt ein Zeitabstimmungsdiagramm zur Erlau- 
terung bestimmter Aspekte der Erfindung, die sich auf 
io ein Signalisieren beziehen. 

DetaiHierte Beschreibung der bevorzugten 
Ausfuhrungsform 

is Unter Berucksichtigung des Obertragungssystems, 
das m Fig 1 dargesteilt ist, sind zwei Sendeempfanger 
10 und It (die nachfolgend als Einheit A und Einheit B 
bezeichnet werden) TETRA-Funksendeempf anger, die 
fur einen Betrieb in einem Direkt-Modus geeignet sind. 
20 Die Empf anger konnten naturlich andere Typen von 
Sendeempfangern sein. 

Den Einheiten A und B ist ein Obertragungskanal fur 
erne Kommunikation zugeordnet Dieser Kanal ist z. B 
ein Funkkanai bei einer vorgegebenen Frequenz und 
25 mit emer vorgegebenen Bandbreite. A und B mussen 
mcht notwendigerweise den; Kanal zu jeder Zeit beset- 
zei^Werm sich A und B in Kommunikation befinden ' 
werden Informationen unter regelmaBigen Zeiten als 
Bursts emer festgelegten Dauer ubertragen. Der Ober- 
<30 tragungskanal ist Gegenstand einer Interferenz bzw 
Storung einer Quelle C. 

Fig. 2 steilt ein Beispiel dar, wo Informationen ftir 
einen Bruchteil der verfiigbaren Zeit auf dem Kanal 
Obertragen werden. In dem Beispiel betragt dieser 
35 Bruchteil em Viertel der verfiigbaren Zeit (der Bruchteil 
sollte hcchstens eine Haifte fQr die vorliegenden Zwek- 
ke sem). Indem Beispiel verbleibt die Totzeit, wahrend 
der erne Ubertragung nicht vorgenommen wird, unge- 
nutzt und nicht lrgendeinem anderen Benutzer, wie in 
40 dem Fall in einem TETRA-System, zugeordnet. Die 
Zeitabstimmstruktur (d.h. die SchUtzzeitabstimmung) 
kann durch A und B eingerichtet werden, wenn die 
I ransaktion emgeleitet wird. 
Die Interferenz von der Quelle C befmdet sich unter 
45 de rselben Wiederholungsrate wie der Kanal zwischen A 
und B (oder ein gewisser ganzzahliger Teiler dieser Ra- 
te). Die Zeitphasenabstimmung der Interferenz ist asyn- 
chron zu derjenigen des Kanals zwischen A und B und 
kann zu der Zeit auftreten, zu der A und B miteinander 
so kommumzieren (wie in Fig. 2 dargesteilt ist). In dem 
Beispiel eines Funksystems kann die Interferenz ein Co- 
Kanal sein oder kann eine Kanalstorung von einem be- 
nachbarten Kanal sein. Die Kanalstdrung von dem be- 1 
nachbarten Kanal kann entstehen, da A und B und der 
55 Storer unabhangig von einer stabilen Frequenzreferenz 
arbeiten und deren eigene Referenzen nicht akkurat 
genug sind, urn ein Leistungsuberlaufen uber deren zu- 
geordnete Bander hinaus zu verhindern. 

Die Interferenz kann nun die Qualitat der Verbindung 
60 zwischen A und B stark verschlechtern. In dem Beispiel 
wo der Storer sehr nahe zu A ist (allerdings in einem 
benacnbarten Kanal sendet), kann der Effekt einer Ka- 
nalstorung in den Kanal von A und B vollstiindig die 
Kommunikation undeutlich gestalten. 
65 Einzweites,hierzuinBezugstehendesSzenariokann 
bestehen. In Fig. 1 muB C nicht ein Storer sein, sondern 
kann eine TETRA-Einheit 12 sein, die es wunscht, zu der 
Emheit A und/oder B zu signalisieren. Zum Beispiel 
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kann C wunschen, die Konversation zwischen A und B odischen Sequenz zu ubertragen, d k In dieseiben 

vorzuentleeren und den Kanal fur eine Obertragung "Schlitze". Fur einen extemen Beobachter muB kein we- 

einer hoheren Prioritat zu verwenden. In diesem fall sentlicher Unterschied in der Zeitabstimmung der 

besteht dort ein Risiko, daB C ubertragen bzw. senden . Schlitzsequenz zwischen einer Einheit, die ubertragt, 

kann, wahrend sich A und B in Koinmunikation mitein- s und der anderen Einheit die ubertragt, vorhanden sein. 

ander befinden, und das Vor-Entleerungssignal kann Ein wesentfiches, neues Merkmal eines Aspekts der Er- 

aufgrund einer Interf erenz von A und B verioren gehen. f indung ist die Vorsehung eines zuruck signalisierenden 

Um dieses Problem zu mildem, kann eine adaptive Kanals von einer Einheit, die einen Verkehr empfangt, 

Einstellung einer Burst-Obertragungszeit verwendet zu einer Einheit, die einen Verkehr ubertragt 

werden. to Unter Betrachtung des Falls, wo die Einheit 10 emp- 

Zur Erlauterung ist ein Diagramm fur die notwendi- fangt, werden Bursts eines Verkehrs in dem Empfanger 

gen Bauelemente einer Einheit C in Fig. 3 angegeben. * 21 empfangen und am Lautsprecher 24 (oder einer an- 

Das Diagramm ist auf die Einheiten 10, 11 und 12 an- deren Ausgabe) ausgegeben. Das RSSI-Signal 42 zeigt 

wendbar. da s Ansteigen pder Abfailen der ankommenden Bursts 

Die Einheit 10 weist einen Empfanger 21 und einen is dem Mikroprozessor 31 an. Der Mikroprozessor 31 de- 
Sender 22 auf, die beide mit einer Antenne 23 (falls finiert einen, zuruck signalisierenden Obertragungs- 
notwendig fiber eine Duplexeinrichtungj verbunden schlitz, der zwischen das Ende eines empfangenen 
sind, wobei der Empfanger 21 einen Verkehrsausgang Bursts und dem.Beginn des nachsten, empfangenen 
zu einem Lautsprecher 24 oder zu einer anderen Ausga- Bursts fallt. Zum Beispiel besitzt der signalisierende 
be (z. B. zu einem Datenfacsimilegerat, usw.) liefert. In 20 Ruckfuhrubertragungsschlitz dieselbe Dauer wie ein 
dem Fall einer Sprache erfordert der Ausgangsverkehr . empfangener. Verkehrsschlitz (d.h. ein Viertel eines 
bzw. Kanal allgemein eine Decodierung in einem Voco- Rahmens) und ist zentral zwischen dem Ende eines emp- 
der (nicht dargestellt). Ein Mikrofon oder ein anderer fangehen Verkehrsschlitzes und dem Beginn des nach- 
Eingang 25 ist mit einem Sender 22 zum Liefern eines sten, erwarteten;, empfangenen Zeitschlitzes posiiio- 
Eingangsverkehrs zum Obertragen verbunden (wieder- 25 nierfc Der Mikroprozessor 31 bewirkt, daB sich der Sen- 
urn uber einen Vocoder, falls notwendigX Verbunden ..' der 22 bereit macht und- eine signalisierende Informa- 
mi t dem Sender 22 und dem Empfanger 21 ist ^ein Syn- > . tion- ubettdie* signalisierende Leitung oder fiber den Bus 
thesizer 30 fur eine Frequenzsteuerung. .Ein Mikropro^ . 40 ubertragt' ; '- 1 Xt ' t 
zessor 31 ist fur die Gesamtsteuerung der Einheit vorge- Der ubertragene, signalisierende Schlitz muB nicht^ 1 
sehen. Der Mikroprozessor besitzt einen Zeitabstimm- 30 beijedem Rahmen auftreten. Er kann in alternierenden 
schaltkreis 32 und einen Speicher 33. Eine Sprechtaste Rahmen auftreten oder tatsachlich kann er sehr infre- 
(push-to-talk — PTT) oder ein anderer Eingang 34 ist quent sein: Zum Beispiel kann er bei jedem Vielfachrah- 
mit dem Mikroprozessor 31 verbunden. Zwischen dem men* auftreten,' gleichgesetzt mit ungefahr einem zuruck 
Mikroprozessor 31 und dem Sender 22 verbunden sind signalisierenden Schlitz pro Sekunde. In einem TETRA* 
eine signalisierende Datenleitung oder ein -bus 40 und 35 weisY ein Vielfachrahmen siebzehn Rahmen pro Ver- 
eine Steuerleitung 41. Von dem Empfanger 21 zu dem kehr und'einen 'Rahmen einer Signalisierurig (in dersel- 
Mikroprozessor 31 verbunden. ist eine, Leitung ,42 fur ben Richtuhg)*auf. - 

den empfangenen Signalstarkeindikator (received, si- Wie nachfolgend beschrieben wird, kann dieser zu- 

gnal strength indicator - RSSI) und eine signalisieren- ruck signalisierende Schlitz fur eine Zeitsteuerung oder 

de Leitung oder einen Bus 43. Ein Frequenzsteuerbus 44 40 fur . eine - Vor-Freimachungssteuerung bzw. -Entlee- 

ist zwischen dem Mikroprozessor 31 und dem Synthesi- rungssteuerung verwendet werden. Tatsachlich kann 

zer 30 verbunden. dieser zuruck signalisierende Schlitz auch fur eine Lei- 

Zuriachst wird ein Fall betrachtet, wo die Einheit'. stungssteuerung verwendet werden. 

wfinscht, auf einem freien Kanal zu senden. Der Mikro- Ein Algorithmus ist in dem Speicher 33 der Einheiten 

prozessor 31 wahit eine geeignete Frequenz Qber einen 45 A und B vorgesehen, der eine Einstellung der Zeit ein- 

Frequenzsteuerbus 44 aus und der Empfanger 21 emp- setzt, bei der eine Obertragung vorgenommen wird, um 

fangt Signale von dem Kanal und gtbt eine Anzeige auf Interferenzen der Art wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, 

die RSSI- Leitung 42, wie fur die Aktivitat auf dem Ka- zuvermeideiL _ _ ; _ t 

nal Unter der Ahnahme eines'Falls, wo der Kanal leer/ ~ ~ Der Algorithmus setzt drei Basisschritte ein: (1) Uber- 

ist, kann der Benutzer die PTT-Taste 34 niederdrucken 50 wachung der Leistung, die in dem Kanal, der von Inter- 

und der Mikroprozessor 31 steuert den Sender 22 uber esse ist, empfangen wird, und Bestimmen der Periode 

die Steuerleitung 41, um einen Verkehr von dem Mikro- einer minimalen Interferenz innerhalb der Wiederho- 

fon 25 in einer zeitgeteilten Art und Weise (Zeitmulu- - Iungsrate der Obertragung, (2) wenn ubertragen wird, 

plexbetrieb) uber ein Viertei des Kanals zu ubertragen. Einstellen der Zeit, bei der eine Obertragung auftritt, so, 

Die Zeitabstimmung, die durch den Zeitgeber 32 gesteu- 55 daB die Obertragung innerhalb der Zeit einer minimalen 

ert wird, ist von einer vorbestimmten Periodizitat, d h. Interferenz liegt, und (3) ein Signal zu dem anderen 

einer festgelegten Rahmenlange, die gemaB der System- TeOnehmer bei der Obertragung, um seine Zeitabstinv 

konfiguration vorbestimmt ist Aufgrund von Obertra- mung zu dem ersten Teilnehmer auszurichten 

gungs-Bursts auf dem Kanal besitzt die Einheit 10 effek- Die Einstellung einer Obertragungszeit ist systema- 

tiv definierte Zeitschlitze zur Obertragung und Fenster 6 o tisch, so daB die Interferenz voiistandig vermieden wird. 

fur eine Inaktivitat zwischen diesen Zeitschlitzen. * Eine systematische Einstellung einer Ubertragungszeit 

Wenn es die Einheit 11 wOnscht zu antworten, fiber- ist allgemein bei Situationen anwendbar, wenn die An- 

wacht sie auf ihrer RSSl-Leitung 42 die Aktivitat von zahlpotentiellerStorerkleinist 

der Einheit 10 und synchronisiert ihre Rahmenzeitab- Um den Algorithmus zu erlautern, wird wiederum das 

stimmung mit dem empfangenen "Schlitz". Die Einheit es Beispiel angenornmen, das in der Fig. 1 angegeben ist. A 

1 1 halt dieselbe Zeitabstimmung aufrecht, und wenn die und B sind Funkeinheiten, die einen Kanal fur eine di- 

Einheit 10 eine Obertragung beendet hat und die Einheit rekte MobU-Mobil-Kommunikation zugeordnet besit- 

U beginnt, fahrt sie fort, Bursts in derselben peri- zen. Das beispielhafte System, unter dem die Funkgera- 
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£h£ ♦ y envendet eine *" : 1 geschlitzte, zeitge- 
schhtzte Struktur. die in Fig. 2 dargestellt ist C ist fin 
Funkgerat, das einen ahnlichen Kanal benachbart zu 
demjemgen von A und B verwendet. A, B und C arbei- 
ten unabnangig von irgendeiner Systeminfrastruktur, 
und die Ungenauigkeiten in den Frequenzreferenzen 
innernalb der Funkgerate sind groB genug, urn eine we- 
senthche. benachbarte Kanalinterferenz zu verursa- 
chen. 

Verschiedene Falle werden unter Bezugnahme auf 
aL- £ ^trachtet; w °bei ein Signal Q eine gemessene 
Aktivitat (Interferenz) auf einem Kanal, der in Rede 
stent, ist, das Signal R, eine Obertragung mit einer Zeit- 
abstimmung ist, die auf ruhige Punkte auf dem Kanal 
emgesteilt ist, und das Signal S eine Obertragung ist, die 
so emgesteilt ist, urn den Durchsatz auf dem Kanal zu 
maximieren. 

Ein erster Fall wird betrachtet, der auf eine Interfe- 
renz bzw Storung gerichtet ist, die vor einer Rufeinlei- 
tungermitteltwird. 

A und B uberwachen, wenn sie leer laufen, ihren eige- 
nen Kanal hinsichtlich einer periodischen Interferenz. 
Falls C sendet, stellt ein Signal Q die Signalleistung dar, 
die durch A und/oder B in deren eigenem Band gemes- 
sen wird. Die Perioden einer erhfihten, gemessenen Lei- 
stung erfolgen aufgrund desservdaG C jn das Band von 
A und B hmem stort Falls nun A wunscht,zu B zu 
ubertragen, wahlt A aus, in den Perioden einer gering- 
sten Interferenz zwischen den Obertragungen (Signal 
R) von C zu ubertragen. B wird das Signal von A ermit- 
teln und wird seme Zeitabstimmung, einstellen, urn wah- 
rend derselben Zeitschlitze zu ubertragen. .Keine zu- 
satzhche Signalisierung ist erforderlich fl um die anfangli- 
che Zeitabstimmung von B einzustellen. . . . r ■• 

Das neuartige Signalisierungsschema, das vorstehend 
unter Bezugnahme auf die Fig. 3 beschrieben ist, wird 
fur eine Empfangseinheit verwendet, um eine Steuersi- 
gnalisierung zuruck zu einer Obertragungseiriheit zu 
Iiefern. Falls die relative Zeitabstimmung zwischen dem 
Morer und der Obertragung von A und B driftet, dann 
werden A oder Bsignalisierende Nach rich ten .unter pe- 
riodischen Intervallen senden, um deren Zeitabstim- 
mung einzustellen, um so die optimale Zeit zu spuren 
um zu Ubertragen (oder eine ruhige Stelie). 

Falls das Funkgerat, das den Ruf einleitet, auQerhalb 
des Bereichs des Stdrers liegt, so daB das angerufene 
Funkgerat dasjenige ist, das damit iiberlagert wird, kann 
das angerufene Funkgerat dem einleitenden Funkgerat 
signahsieren, seine Zeitabstimmung weg von dem Sto- 
rer einzustellen. 

Alternativ stellt das Signal S der Fig. 4 ein Schema 
dar, wo A und B deren Zeitabstimmung so einstellen, urri 
eincn "Schlitz" zu besetzen, der am nachsten zu demjeni- 
gen liegt, der die Interferenz erhait Dies stellt sicher, 
daB die ungenutzte Zeit in der Rahmenstruktur (d. h. 
ohne daB A oder B ubertragt oder ohne eine Interfe- 
renz), was in diesem Fall zwei Schlitze bedeutet, benach- 
bart ist Dieses grofle Fenster kann fur eine Vor-Freima- 
chung bzw. -Entleerung oder eine Signalisierung von 
einer zugeordneten Infrastruktur oder sogar fur eine 
andere Konversation verwendet werden. ' ' 

Ein zweiter Fall wird 'betrachtet, wo eine Interferenz 
ermittelt wird, nachdem ein Ruf eingerichtet ist. 

Falls A und B schon kommunizieren, wenn eine Inter- 
ferenz bzw. Storung auftritt, dann wird der. zuruck si- 
gnalisierende Kanal, der dazu verwendet werden kann 
(wie dies vorstehend' beschrieben ist), um die ruhige 
Stelle zu spuren, verwendet, um einen Schlitz von dem 
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Storer weg zu bewegen. Es ist interessant anzumerken, 
daB dann, falls diese Technik uber ein Funksystem ein- 
gesetzt wird, dieses Szenario nur an der Kante der Bin- 
der auftreten wird. Falls CTeil desselben Systems wie A 
5 und B ist, wird es den Zeitschlitz von A und B vermei- 
den, falls es seinen Ruf nach A und B einrichtet 
_ Ein drittes Szenario ist der Fall, wo es ein dritter 
Teilnehmer wunscht, in eine Obertragung hineinzuspre- 
chen, wie m dem Fall einer Vor- Entleerung. Der dritte 
10 Teilnehmer kannsich zu der Obertragung vor einem 
Senden einer Vor-Entleerungsnachricht synchronisie- 
ren. Dies ist tnckreich bei der Vermeidung einer Interfe- 
renz dahingehend unterschiedlich, daB eine direkte Zeit- 
und Frequenzsynchronisation vor einer Obertragung 
15. stattfindet. Beim Vermeiden einer Interferenz sucht A 
oder B nach der Periode einer letzten Interferenz. A 
oder B synchronisieren nicht aktiv zu einer anderen 
Ubertragung. 
Ein Beispiel eines Algorithms, der im Speicher 33 zur 
20 Steuerung des Mikroprozessors 31 gespeichert ist, ist in 
Fig. 5 dargestellt Unter Eingabe eines PTT-Signals 
(Schntt 100) an einem PTT-Eingang 34 bestimmt der 
Mikroprozessor 3t in dem Schritt 1 01, ob eine Aktivitat 
einer periodischen Natur auf dem Kanal vorhanden ist 
25 Dies wird durch Oberwachung des RSSI-Signals 42 vor-" 
genommen. Der Mikroprozessor 31 wendet eine Rah- 
menstruktur auf das RSSI-Signal ah, und'zwar unter 
effektiver Unterteilung von diesem in Rahmen (einer 
vorbestimmten Dauer gemaB dem System), und nimmt 
30 an, daB die Peakaktivitat, die an einem regelmaBigen 
Punkt m dem Rahmen auftritt, eine Aktivitat von einer 
anderen Einheit auf dem System ist. Er miBt den Signal- 
pegel an unterschiedlichen Punkten in dem Rahmen 
(Abtastungen) und mittelt diese Abtastungen uber ver- 
35 schiedene Rahmen. Falls keine solche periodischen Ak- 
Uvitaten vorhanden sind, kann die Einheit einfach den 
Kanal groBenmaBig bestimmten (Schritt 102). Falls eine 
penodische Aktivitat vorhanden ist, nimmt der Schritt 
103 den Fall einer Notrufubertragung an. Falls die 
40 Ubertragung eine Prior itatsubertragung ist, wird ein 
Fenster einer letzten Aktivitat in dem Schritt 104 identi- 
fiziert, und wahrend diesem Fenster wird ein Signal 
Ubertragen, um effektiv den anderen Einheiten anzuzei- 
gen, aus dem Kanal herauszugehen. Da dieses Signal 
45 unter der Periode einer letzten Aktivitat auf dem Kanal 
ubertragen wird, besitzt es die groBte Wahrscheinlich- 
keit, daB es an anderen Einheiten empfangen wird. 
; Es ist anzumerken, daB alle Einheiten ein neues Merk- 
mal einer Oberwachung fur eine solche Signalisierung 
50 entweder uber die Ruheperiode auf dem Kanal oder an 
dem- Mittelpunkt zwischen. Verkehrs-Bursts auf dem 
Kanal besitzen. Nach verschiedenen Rahmen einer 
Ubertragung von diesem Signal im Schritt 105 greift die 
Pnoritatseinheit einfach auf das Fenster der letzten Ak- 
55 tivitat als ein "Zeitschlitz" zu und fuhrt eine Obertra- 
gung in diesem Zeitschlitz fort. Es ist die Ansprechfahig- 
keit anderer Einheiten, deren Obertragung unter Emp- 
fang des Vor-Entleerungs- bzw. Freimachungssignals zu 
beenden. 

ao Dort, wo die Obertragung nicht eine Prioritatsuber- 
tragung ist, identifiziert der Schritt 1 10 das Fenster einer . 
letzten Aktivitat (identischzu Schritt 104). Der Rausch- 
untergrund wahrend dieseh\ Fenster wird gemessen 
und falls, im Schritt 111, der Rauschuntergrund unter- 
65 nalb eines vorbestimmten Schwellwerts failt, wird er. 
dahingehend besummt, daB der Rauschuntergrund 
niedrig genug ist, um eine Obertragung zu ermoglichen, 
und der identifizierte "Zeitschlitz", A h. das Fenster der 
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te arbeiten, verwendet eine 4 : 1 geschlitzte, zeitge- Stdrer weg zu bewegen. Es ist interessant anzumerken, 

schlitzte Struktur, die in Fig. 2 dargestellt ist C ist ein daB dann, falls diese Technik uber ein Funksystem ein- 

Funkgerat, das emen, arm lichen Kanal benachbart zu gesetzt wird, dieses Szenario nur an der Kante der Ban- 

demjenigen von A und B verwendet A, B und C arbei- der auftreten wird. Falls CTeil desselben Systems wie A 

ten unabhangig von irgendeiner Systemiiifrastruktur, 5 und B ist, wird es den Zeitschlitz von A und B vermei- 

und die Ungenauigkeiten in den* Frequenzreferenzen den, falls es seineia Ruf nach A und B einrichtet 

Innerhalb der Funkgerate sind groB genug, um eine we- Ein drittes Szenario ist der Fall, wo es ein dritter 

sentliche, benachbarte Kanalinterferenz zu verursa- Teilnehmer wunscht, in eine Obertragung hineinzuspre- 

chen. chen, wie in idem Fall einer Vor-Entleerung. Der dritte 

Verschiedene Falle werden unter Bezugnahme auf 10 Teilnehmer kann sich zu der Obertragung vor einem 

die Fig. 4 b etrachtet, wobei ein Signal Q eine gemessene Senden einer Vor-Endeerungsnachricht synchronisie- 

Aktivitat (Interferenz) auf einem Kanal, der in Rede ren. Dies ist trickreich bei der Vermeidung einer Interfe- 
steht, ist, das Signal R, eine Obertragung mit einer Zeit- * renz dahingehend unterschiedlich, daB eine direkte Zeit- 

abstimmung ist, die auf ruhige Punkte auf dem Kanal und Frequenzsynchronisauon vor einer Obertragung 

eingestellt ist, und das Signal S eine Obertragung ist, die 15 stattfindet. Beim Vermeiden einer Interferenz sucht A 

so eingestellt ist, um den Durchsatz auf dem Kanal zu oder B nach der Periode einer letzten Interferenz. A 

maximieren. oder B synchronisieren nicht aktiv zu einer anderen 

Ein erster Fall wird betrachtet der auf eine Interfe- Obertragung. 

renz bzw. Storung gerichtet ist, die vor einer. Rufeinlei- Ein Beispiel eines Algorithmus, der im Speicher 33 zur 

tung ermittelt wird, - 20 Steuerung des Mikroprozessors 31 gespeic hert i st ist in 

A und B uberwachen, wenn sie leer laufen, ihren eige- Fig. 5 dargestellt Unter Eingabe eines rM 1 -Signals 

nen ICanal hinsichtiich einer periodischen Interferenz. (Schritt 100) an einem PTT-Eingang 34 bestimmt der 

Falls C sendet, stellt ein Signal Q die Signalleistung dar, Mikroprozessor 3i in denv Schritt 101, ob eine Aktivitat 

die durch A und/oder B in deren eigenem Band gemes- • einer periodischen Natur auf dem Kanal vorhanden ist 

sen wird. Die Perioden einer erhohten, gemessenen Lei- 25 Dies wird durch Oberwachung des RSSI-Signals 42 vor- 

stung erfolgen aufgrund dessen, daBC in das Band von genommen. Der -Mikroprozessor 31* wendet eine Rah- 

A und B hinein stort Falls nun A wunscht, zu B zu menstruktur auf das RSSI-Signal an, und zwar unter 

ubertragen, wahlt A aus, in den Perioden einer gering- effektiver-Unterteilung- von diesem in Rahmen (einer 

sten Interferenz zwischen den Obertragungen (Signal vorbestimmten Daucr gcmaB dem System), und nimmt^ 

R) von C zu ubertragen. B wird das Signal von A ermit- 30 an, da£ die ' Peakaktivitat, die f an einem regclmaBigen^ 

teln und wird seine Zeitabstimmung einstellen, um wah- Punkt in dem Rahmen auftritt, eine Aktiyitat von einer ^ 

rend derselben Zeitschlitze zu ubertragen. Keine zu- . anderen Einheit auf dem System ist Er miBt den Signal-** 

satzliche Signalisierung ist erforderlich, um die anfangli- pegel ^an unterschiedlichen Punkteh in dem Rahmen^ 

che Zeitabstimmung von B einzustellen. * (Abtastungen) und mittelt diese Abtastungen uber ver-^ 

Das neuartige Signalisierungsschema, das yorstehend 35 schiedene Rahmen. Falls keine solche periodischen Ak- ' 

unter Bezugnahme auf die Fig- 3 beschrieben ist, wird tivitaten vorhanden sind, kann die Einheit eihfach den* 

fur eine Empfarigseinheit verwendet, um eine Steuersi- Kanal groBenmaBig bestimmten (Schritt 102). Falls eine 

gnalisieriing zuruck zu einer Obertragungseinheit zu periodische Aktivitat vorhanden ist, nimmt der Schritt v 

liefern. Falls die relative Zeitabstimmung zwischen dem 103. den Fall einer Notrufubertragung an. Falls die- 

Storer uiid der Obertragung von A und B driftet, dann 40 Obertragung eine .Prioritatsubertragung ist wird ein* 

werden A oder B signalisicrende Nachrichten unter pe- Fenster einer letzten Aktivitat in dem Schritt 104 identi- 

riodischen Intervallen senden, um deren Zeitabstim- fiziert und wahrend diesem Fenster wird ein Signal 

mung einzustellen, um so die optimale Zeit zu spuren, * Ubertragen, um effektiv den anderen Eihheiten anzuzei- 

umzu ubertragen (oder eine ruhige Stelle). gen, aus dem Kanal herauszugehen.'Da dieses Signal 

Falls das Funkgerat, das den Ruf einleitet, auBerhalb 45 unter der Periode einer letzten Aktivitat auf dem Kanal 

des Bereichs des Storers liegt, so daB das angerufene ubertragen wird, besitzt es die groBte Wahrscheinlich- 

Funkgerat dasjenige ist das damit uberlagert wird, kann keit, daB es an anderen Einheiten empfangen wird. 

das angerufene Funkgerat dem einleitenden Funkgerat. Es ist anzumerken, daB alle Einheiten ein neues Merk- 

signalisieren, seine Zeitabstimmung weg von dem Sto- - mal einer Oberwachung fiir eine solche Signalisierung 

rer einzustellen. so entweder uber'die Ruheperiode auf dem Katial oder an 

Alternativ stellt das Signal S der Fig. 4 ein Schema dem Mittelpunkt zwischen Verkehrs-Bursts auf dem 

dar, wo A und B deren Zeitabstimmung so einstellen, um Kanal besitzen. Nach verschiedehen Rahmen einer 

einen "Schlitz" zu besetzen, der am nachsten zu demjeni- Obertragung von diesem Signal im Schritt 105 greift die 

gen liegt, der die Interferenz erhalt Dies stellt sicher, . Prioritatseinheit einfach auf das Fenster der letzten Ak- 

daS die ungenutzte Zeit in der Rahmenstruktur (d. h. 55 tivitat als ein "Zeitschlitz" zu und.fuhr.t eine. Ubertra- 

ohne daB A oder B ubertragt oder ohne eine Interfe- gung in diesem .Zeitschlitz fort Es ist die Ansprechfahig- 

renz), was in diesem Fall zwei Schlitze bedeutet, benach- keit anderer Einheiten, deren Obertragung unter Emp- 
bart ist Dieses groBe Fenster kann fur eine Vor-Freima-. fang des Vor-Entleerungs- bzw. Freimachungssignals zu. 

chung bzw. -Entleerung oder eine Signalisierung von beenden. t ...... 

einer zugeordneten Infrastruktur oder sogar fur eine 6 o DorCwo die Obertragung nicht eine Priontatsuber-. 

andere Konversation verwendet werden. traguhg ist identifiziert der Schritt 1 1 0 das Fenster einer 

Ein zweiter Fall wird betrachtet, wo eine Interferenz letzten Aktiyitat (identisch zu Schritt 104). Der Rausch- 

ermittelt wird, nachdem ein Ruf eingerichtet ist * untefgrund wahrend diesem Fenster wird gemessen. 

Falls A und B schon kommunizieren, wenn eine Inter- und falls, Am Schritt 11 1, der Rauschuntergrund unter- 

ferenz bzw. Storung auftritt dann wird* der zuruck si- 65 halb eines vorbestimmten Schwellwerts fallt wird er 

gnalisierende Kanal, der dazu verwendet werden kann dahingehend bestimmt, daB der Rauschuntergrund 
(wie dies vorstehend beschrieben ist), um die ruhige niedrig genug.ist, um eine Obertragung zu ermoghchen, 
Stelle zu spuren, verwendet um einen Schlitz von dem und der identifizierte "Zeitschlitz" , d. h. das Fenster der 
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kann C wunschen, die Konversation zwischen A und B 
vorzuentleeren und den Kanal fur eine Obertragung 
einer hoheren Prioritat zu verwenden. In diesem fall 
besteht dort ein Risiko, daB C ubertragen bzw. senden 
kann, wahrend sich A und B in Kommunikation mitein- 
ander befinden, und das Vor-Entleerungssignal kann 
aufgrund einer Interf erenz von A und B verloren gehen. 

Urn dieses Problem zu mildern, kann eine adaptive 
Einstellung einer Burst-Obertragungszeit verwendet 
werden. 

Zur Erlauterung ist ein Diagramm fur die notwendi- 
gen Bauelemente einer Einheit C in Fig. 3 angegeben 
Das Diagramm ist auf die Einheiten 10, 11 und 12 an- 
wendbar. 
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odischen Sequenz zu ubertragen, d h. In dieselben 
Schktze". Fur einen extemen Beobachter muB kein we- 
sentlicher Unterschied in der Zeitabstimmung der 
Schutzsequenz zwischen einer Einheit, die iibertragt 
und der anderen Einheit, die iibertragt, vorhanden sein! 
Ein wesentliches, neues Merkmal eines Aspekts der Er- 
hndung ist die Vorsehung eines zuruck signalisierenden 
Kanals von einer Einheit, die einen Verkehr empfangt 
zu einer Einheit, die einen Verkehr Qbertragt. 

Unter Betrachtung des Falls, wo die Einheit 10 emp- 
fangt,- werden Bursts eines Verkehrs in dem Empfanger 
21 empfangen und am Lautsprecher 24 (oder einer an- 
deren Ausgabe) ausgegeben. Das RSSI-Signai 42 zeigt 
das Ansteigen oder Abfallen der ankommenden Bursts 



Die Einheit 10 weist einpn p m «fa„ ™ a • , ^nsieigen oder AbfaUen der ankommenden Bursts 

Sender ™ t5 Jem M.kroprozessor 31 an. Der Mikroprozessor 31 de- 

no^endig Ober eine DuSS^^^Suffi S£ S r!^^ 
sind, wobei der Empfanger 21 einen Verkehrsauseani? n»r*7« „r,J jT » - . . ncs em P fan genen 

zu einem Lautsprecher 24 oder zu einer anderen Aus« IZlll m y B » 81 ™ nachstCn ' em P f ^genen 



dem Fall einer Sprache erfordert der Ausgangs verkehr 
bzw Kanal allgemein eine Decodierung in einem Voco- 
der (nicht dargestellt). Ein Mikrofon oder ein anderer 
Eingang 25 ist mit einem Sender 2Zzum Liefern eines 
Emgangsverkehrs zum Obertragen verbunden (wieder- 
um uber einen Vocoder, falls notwendig). Verbunden 
mit dem Sender 22 und dem Empfanger 21 ist ein Syn- 
thesizer 30 fur eine Frequenzsteuerung. Ein Mikropro- 
zessor 31 ist far die Gesamtsteuerung der Einheit vorge-^ 
sehen Der Mikroprozessor besitzt einen Zeitabstimm- 
schaltkreis 32 und einen Speicher 33. Eine Sprechtaste 
(push-to-talk - PTT) oder ein anderer Eingang 34 ist 
mit dem Mikroprozessor 31 verbunden. Zwischen dem 
Mikroprozessor 31 und dem Sender 22 verbunden sind 



25 



empfangener Verkehrsschlitz (d.h. ein Viertel eines 
Rahraens) und ist zentral zwischen dem Ende eines emp- 
fangenen Verkehrsschlitzes und dem Beginn des nach- 
sten, erwarteten, empfangenen- Zeitschlitzes positio- 
merL Der Mikroprozessor 31 bewirkt, daB sich der Sen- 
der 22 bereit macht und eine signalisierende' Informa- 
tion Qber die signalisierende Leitung oder liber den Bus 
40 Qbertragt 

Der Qbertragene, signalisierende Schlitz muB nicht 
30 bei jedem Rahmen auftreten. Er kann in altemierenden 
Rahmen auftreten oder tatsachlich kann er sehr infre- 
• quent sein. Zum Beispiel kann er bei jedem Vielfachrah- 
men auftreten, gleichgesetzt mit ungefahr einem zuruck 
signalisierenden Schlitz pro Sekunde. In einem TETRA 



eine signalisierende Datenieitung oder em -bus 40 und - S eln^L* 7T PT ° In einem TETRA 

eine Sleuerleitung 41. Von dem Emofan^er 21 ™ ,W, ?? ^ f a f h [ ahmen siebzehn Rahmen pro Ver 

Mikroprozessor It ^J^^H^Vmr ttn^Zu^ A d — 

de Leitung oder einen Bus 43. Ein Frequent ^feuerbus -M « »r l^ vT^* dne Z^^uerung oder 

^^ischmdtmMkr^roz^^^^^^. 40 ^'J^ Vor-Freimachungssteuerung bzw. -Entlee- 
zer 30 verbunden. . iyntnesi- rungssteuerung verwendet werden. Tatsachlich kann 

Zunachst wird ein Fall betrachtet, wo die Einheit ,im«?' rflCk s 'S nalisier ende Schlitz auch fur eine Lei- 
wunscht, auf einem freien KanaJ zu senden. Der ISrt ^ aI^I^^ 1 "t^u 
processor 3t wahlt eine geeignete Frequ^z flberSi « A ^^, g ° nthm Vf lst \ n dem Spetcher 33 der Einheiten 
Frequenzsteuerbus 44 aus Jd der Empf^er 2 emp- 45 set^t bei to^ffc?? ^ Einstellun e der ^ ««■ 
fangt Signale von dem Kanal und gibt eine Anze ™f In^rf^n,! T ^ bertra ^ n S vorgenommen wird, urn 
die RSSI-Leitung 42, wie fur die Aktivita. aui S ^Ka- SmeWea ^ ™ ^ fa ^ 2 ist > 

und der Mikroprozessor 31 slG „ P rt ZZZr^ 50 w . acn . ung .^eistung, die in dem Kanal. der von ^nter- 

die Sleuerleitung 41, urn einen Cfcehr von £ Mi£o ^ r ,St '- emf t ng ? n w j rd ' und B ^li«nmen der Periode 

fon 25 in einer leitgeteilten Art und Weke (Zei» lun^rT^nh 1 ' 1 ! 6 ^^ T"* 1 * 1 * der ^erho- 

plexbetrieb) uber ein Viertel des Kanak zu Qbertragen ' E "Sen der 7eif h^" 6 ' Qbertra g en ™ d > 

Die Zeitabstimmung. die durch den Zeitgeber 32 getfeu Js dafi dteOblrtr^ ' • der ""e Obertragung auftritt, so, 

er. wird, ist von einer .vorbestimmte„.pW2hE d h. t£J^l£X%^ ^ mla ^ a ' 

e.ner festgelegten Rahmenlange, die gemaB der System- Teilnehmer nL ( L ^ Z " dem anderen 

konfiguration vorbestimmt ist Auferund von X%lr£ Teilnehmer bei der Obertragung, um seine Zeitabstim- 

gungs-BurstsaufdernKTalbesSSEln^W^^^^ ^^^^^ T ^r^ aUttUr ^ te,L 

tiv definierte Zeitschlitze zur Obertragun^d Fenster «„ ih?S7,T Obertragungszeit ist systema- 

fur eine Inaktivitat zwischen diesen ZeSben r Interferenz vollstandig vermieden wird. 

Wenn es die Einheit 1 1 wQnsch" zu^Sotten Ober ' to!n' i **?T^- EinsteUu ^ einer Obertragungszeit 
wacht sie auHhrer RSSI-Leitung dKSK Xon ' ^t^^lr^T^' ^ 

Einheit 10 eine Obertragung befndet hat und dfeEtotfS Ste Sil S ^ d, -,. e, " en Kanal Wr eine di ' 
U beginnt, fahrt sie fort, Bu.ts in derselben^S zSk^^^^ 
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letzten Akuvitat, wird fur eine Obertragung im Schritt 
108 verwendet Falls im Schritt 111 der Rauschunter- 
grund zu hoch fur eine Obertragung ist, kann die Einheit 
einen unterschiedlichen Kanal im Schritt 112 versuchen 
(unter der Annahme, daQ sie mehr als eine Kanalfabig- 5 
keit besitzt). 

Es sollte angemerkt werden, daB der Schritt 1 1 1 der 
Einheit erm5glicht, auf den Kanal basierend nur auf dem 
minirnalen Gerauschpegel auf dem Kanal zuzugreifen. 
Dieser Gerauschpegel kann niedrigsein, gerade in dem 10 
Fall ernes Bestehens einer Aktivitat auf dem Kanal (z. B. 
ein Benutzer, der sich auf dem Kanal befindet, und zwar 
in einem bestirnmten Abstand). Dieses Merkmal ermdg- 
licht eine gr6Bere Kanalausnutzung. Andere Kriterien 
konnen aufgestellt werden. Zum Beispiel kann, falls der 15 
Pegel einer Peakaktivitat zu hoch ist, er so eingerichtet 
werden, daB die Einheit die Kanale alie zusammen ver- 
meidet. Dies kann notwendig sein, urn bestehenden Be- 
nutzern auf dem Kanal eine exklusive Benutzung der 
Ruhezeit, z. B. zum Signalisieren, zu ermoglichen. 20 

Falls A und B schon kommuntzieren und C es 
wunscht, den Ruf vorzuentleeren, wird sie sich auf die 
Obertragung von A und B synchronisieren und wird ihre 
Vor-Entleerungsnachricht in dem Schlitz auf der Mitte 



werden, was die Funkgerate billiger gestaltet. 

Ein anderer Vorteil ist derjenige, daB es den Mecha- 
nismus zum Einstellen einer Schlitz-Zeitabsnmmung 
uber den zuruck signalisierenden Kanal schafft Dieser 
Mechanismus kann auch fflr andere Funktionen des 
Funkgerats nutzlich sein. Zum Beispiel stellt Fig. 7 die 
Obertragungen zwischen zwei Funkgeraten dar, die in 
einer Konversation unabhangig einer Infrastruktur, zu 
denen sie gehdren (direkter Mode in einem Fernverbin- 
dungssystem), eingebunden sein konnen. Ein Funkgerat 
kann in dem Abdeckungsbereich des Systems liegen, das 
andere nicht Es kann ein Erfordernis sein, daB das ver- 
bundene System die Konversation zwischen den Funk- 
geraten unterbrechen kann. Urn die Unterbrechung 
durch das System durchzufuhren, muB.das Funkgerat in 
dem Oberdeckungsbereich auf die Infrastruktur eines 
anderen Kanals hdren. Allerdings wird die Zeitabstim- 
mung der Schlitze in dem System nicht zu der Zeitab- 
stimmungsstruktur des Direkt- Mode- Ruf s sein. Die In- 
frastruktur kann das Funkgerat innerhalb seines Ober- 
deckungsbereichs ruf en, vwahrehd sie auf seine Direkt- 
Mode- Konversation hort. Urn ein zeidiches Kollidieren 
mit dem Direkt- Mode-Ruf zu- vermeiden, kann das 
FunkgeraUin dem- Abdeckungsbereich die Zeitabstim- 



zwischen den zwei senden. Damit die Vor-EnUeerung 25 nrnn& des 1 Direkt- Mode-Ruf s so einstellen, daB es ein 

durchgefuhrt wird, horen A und B auf den Schlitz in der Fenster emer Gelegenheit zwischen Direkt-Mode- 

Mitte zwischen deren eigenen Schlitzen, entweder jeder Schlitzenbeskiti unvauf die Infrastruktur zu dem nchti- 

Rahmen oder jeder N-te Rahmen. Demzufolge muB das gen Zeitpunkt'zu h&ren. Dies 1st ahnlich zu einer Vor- 

Funkgerat in der Lage sein, zwischen einem Ubertragen Entleerung>aiierdihigs stellt in diesem Fall der Ruf, der 

und einem Empfangen innerhalb eines Schlitzes in ei- 30 gerade anliegt- seine *Zeitabstimmung so em, urn sich zu 

nem System mit vier Schlitzen umzuschalten.' Dies ist in dem p6teritielle> ( Unter brecher auszunchten (das ver- 

Fig. 6 dargestellt bundene FernVerbindurigssystem), Im Gegensatz dazu. 

Fig. 6 stellt oben eine Rahmenstruktur, die durch Ein- daB der Uhterb'recher ' seine Zeitabstimmung zu dem 

heiten A und B eingerichtet ist, und darunterxiie Rah- Ruf, der geradte stattfindet, synchronisiert. Der zuruck 

menstruktur, die ubertragene "Schlitze" zeigt,. dar. in 35 signalisierende Kanal ist wichtig beim Erreichen dieser 

dem unteren feil der Figur sind "Schlitze" dargestellt, Wiederausrichtung der Schlitz-Zeitabstimmung/ " • 

die Gelegenheiten fur C zeigen und eine Vor-Entlee- Es ist anzumerken, daB in diesem Fall der zuruck 

rung der andauernden Konversation zwischen A und B signalisierende Kanal jeden 12-ten Schlitz auf der einge- 

darstellen, nach einer Synchronisierung auf die Rah- richteten Verkehrsschlitzsequenz zwischen den EinheK 

menstruktur von A/B. Wie dargestellt ist, wird das Vor- 40 ten A und B.belegt (anstelle des Mittelpunkts zwischen 
Entleerungssignal von C in der Mitte zwischen ubertra- 



genen Schlitzen von A oder B plaziert, wodurch den 
Einheiten A und B die maximal mogliche Zeit gegeben 
wird, tun von einem Obertragen auf ein Empfangen um? 
zuschalten, urn das Vor-Entleerungssignal zu empfan- 
gen. 

Es ist eine AnzahJ wichtiger Vorteile einer adaptiven 
-Einstellung der - Burs t-Obertragungszeit vorhanden. 
Dies sind: reduzierte Interferenz, was zu zuverlassige- 
ren und qualitatsmaBig besseren Verbindungen fQhrt; 
eine reduzierte Frequenzstabilitat und eine benachbarte 
Kanals pezifikation fur eine Kommunikationsausru- 
stung; und eine erhdhte spektrale Effektivitat und die 
Moglichkeit, Kanale in der Zeit innerhalb eines Infra- 
strukturlosen Systems zu teilen. Der erste dieser Vortei- 
le erfolgt aufgrund eines Obertragens und Empfangens, 
wenn die Interferenz nicht vorhanden ist Der zweite 
Vorteil folgt daraus, daB eine adaptive Burst-Ob ertra- 
gungszeit den Empfanger von der Interferenz in der 
Zeit im Gegensatz zu der Frequenz isoliert Dies ist 
bevorzugt (oder zusatzlich), um sehr enge Spezifikatio- 
nen fur die zulassige Drift der Sender vorzunehmen 
(durch Spezifizierung einer hoch akkuraten Referenz in 
den Funkgeraten) und engen Spezifikationen fur eine 
Nachbarkanalstorung, die von einem Band in ein ande- 
res zugelassen wird (was eng spezifizierte Filter und 
sehr lineare Sende-Verstarker erf order t). Durch Isolie- 
rung in der Zeit konnen diese Spezifikationen gelockert 
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diesen Schlitzen, wie dies vorstehend beschrieben ist). 
Dies ist nicht wesentlich, da dies lediglich als* eine alter- 
native Anordnung dargestellt ist. 

Als eine Alternative, um festgelegte Burst-Dauern 
und eine Einstellzeit eines Beginns und eines Ehdes von 
Obertragungen zu haben, kann die Burst- Dauer adaptiv 
geandert werden, um die ruhigen Stellen zu fallen und 
die Obertragungsrate zu maxirnieren; - 

Diese Erfindung ist bei irgendeiner Situation anwend- 
50 bar, wenn ein Ruf zwischen zwei Teilnehmern eine ge- 
schlitzte Zeitstruktur verwendet, um zu kommunizieren, 
und potentielle Interferenz- bzw. Storquellen dteselbe 
Wiederholungsrate verwenden. Ein Beispiel ist 1 ein TE- 
* TRA-Direkt-Mode. Der Vorschlag f Or einen TETRA- 
Direkt-Mode ist derjenige, eine 4 : 1 Schlitzstruktur zu 
verwenden, wobei ein Schlitz pro Trager verwendet 
wird, so daB ein direkter Mode mit dem mit dem TETRA 
verbundenen Standard kompaubel verbleibt Allerdings 
bewirkt dann, wenn man frei von dem Fernverbindungs- . 
system ist, eine Ungenauigkelt der Referenzfrequenzen 
des Funkgerats eine wesentliche, benachbarte Kanalin- 
terferenz. Auch muB ein Direkt-Mode in einem TETRA 
eine Kanal- Vorentleerung (derzeit undefiniert) stQtzen; 
und die Fahigkeit fur die Infrastruktur, in einen Ruf auf 
einem unterschiedlichen Kanal (Dual-Beobachtung) 
einzubrechen, stutzen. 

Diese Technik, die beschrieben* und beansprucht "ist, 
bezieht sich insbesondere auf Situationea wo eine be- 
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vSh.ri 12 ^ T Stflr ' rn ' eine gerin S e Anzahl von 
verfugbaren Kanalen vorhanden ist und die Kommuni- 
kation un wesentlichen infrastrukturlos ist. Das Verfah- 
ren liefert ein systematisches Vermeiden einer Interfe- 
renz in der Zeitdomane ohne das Erfordernis fiir ein 5 
bystem nut einer breiteren Zeitreferenz, und es ermog- 
licnt eine Verbesserung in der spektralen Effektivitat fiir 
Infrastrukturiose Systeme, und zwar ohne Auferlefrune 
einer strengen Spezifikation auf die lokaie Frequence- 
rerenz. 

10 

Patentanspriiche 

1. Kommunikationssystem, das Einheiten (10 und 
1 V £ e ? 1 J t . zt ' die in periodischen Bursts Ober einen i 5 
zeitdividierten (Zeitmultiplex-) Kanal kommunizie- 
ren, wobei das Interval! zwischen benachbarten 
Bursts von einer gegebenen Einheit die Dauer eines 
Bursts uberschreitet, wobei das Verfahren folgende 
Schritte aufweist: 

Oberwachen einer Aktivitat auf einem {Canal, und 2 ° 
gekennzeichnet durch folgende Schritt: 
Identifizieren eines periodischen Zeitfensters, Wie- 
derholen zwischen Peaks einer Aktivitat auf dem 
Kanal, die erne Dauer von mindestens gleich der 75 
Dauer eines Ubertragungs-Bursts (101) besitzt- 
Auswahl dieses Zeitfensters als ein sich wiederho- 
lender Schlitz fur die Obertragung und 
Obertragung wahrend des sich wiederholenden 
Zeitschlitzes(108). 3o 
2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei ein Zeitfen- 3 ° 
ster, das sich liber eine Periode einer minimalen 
Aktivitat auf dem Kanal erstreckt, als periodisches 
Zeitfenster identifiziert wird. 

3 Verfahren nach Anspruch 1, das den Schritt einer 35 
Anwendung einer sich wiederholenden Rahmen- 
struktur auf die Aktivitat, die auf einem Kanal 
Uberwacht wird, aufweist, so dafi sich regular wie- 
derholende Peaks einer Aktivitat dahingehend be- 
rtlcksichtigt werden, daB sie in aufeinanderfolgende 40 
Rahmen fallen, und Mittelung uber eine AnzahJ von 
Rahmenpegeln einer Aktivitat zu unterschiedlichen 
Zeiten in einem Rahmen, urn so ein periodisches 
Zeitfenster einer geringen Aktivitat in einem Rah- 
men zu identifizieren. 45 

4. Kommunikationsvorrichtung, gekennzeichnet 
durch: 

einen Empfanger (21) zum Empfangen von Signal- 
Bursts von einem Kommunikationskanal, wobei 
der Empfanger (21) einen KanalGberwachungsaus- 50 
gang zum Oberwachen einer Aktivitat auf dem Ka- 
nal besitzt; 

einen Sender (22) zum Obertragen in Bursts einer 
vorbestimmten Dauer auf dem Kanal, und 
eine Berechnungsvorrichtung (31) zum Analysieren 55 
von Signalen von dem Kanaluberwachungsaus- 
gang zum Identifizieren sich wiederholender Peaks 
einer Aktivitat auf dem Kanal und zum Identifizie- 
ren eines periodischen Zeitfensters, Wiederholen 
zwischen den Peaks einer Aktivitat auf dem Kanal, 60 
die erne Dauer mindestens gleich der vorbestimm- 
ten Dauer besitzt; 

wobei der Sender (22) auf die Berechnungsvorrich- 
tung (31) zum selektiven Obertragen von Bursts 
wahrend des identifizierten, periodischen Zeitfen- 65 
sters anspricht. 

5. Verfahren zum Betrieb einer ersten Einheit zur 
Kommunikation mit einer zweiten Einheit uber ei- 
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nen zeitdividierten (ZeitmuItiplex-)Kommunika- 
tionskanal, das folgende Schritte aufweist: 
Empfangen von Bursts einer Obertragung von der 
zweiten Einheit einschliefilich eines Verkehrs, 
und gekennzeichnet durch die Schritte: 
Obertragen eines Signalisierens zu der zweiten 
Einheit in Bursts, die zwischen empfangenen Bursts 
auf demselben Kanal eingestreut sind, wobei die 
erste Einheit die Bursts, die gesendet sind, gemaB 
den Bursts, die empfangen sind, zeitmaflig ab- 
stimmt 

. 6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei der Schritt 
eines Sendens bzw. eines Obertragens ein Senden 
bzw. Obertragen zwischen weniger als einem in 
zwei Intervallen zwischen empfangenen Bursts auf- 
weist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei der Schritt 
eines Sendens bzw. Obertragens ein Senden bzw. 
Ubertragen eines Bursts fur jeden Vierlfachrahmen 
ernpfangener Bursts aufweist 

81 Verfahren nach Anspruch 5, 6 oder 7, wobei der 
Schritt eines Obertragens ein Obertragen eines 
Zeitabstimmsignalisierens aufweist, urn die erste 
Einheit zu Instruieren, die Zeitabstimrnung ihrer 
Ubertragungs-Bursts vorzuschieben oder zu ver- 
zdgern. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtiche 5 bis 8, das 
den Schritt, an der ersten Einheit, einer Oberwa- 
chung emer Aktivitat auf dem Kanal, eines Identifi- 
zierens des Vorhandenseins einer Interferenz- bzw. 
Storquelle, die AnlaB zu einer periodischen Interfe- 
renz gibt, die dieselbe Periode wie die ,Bursts von 
der zweiten Einheit besitzt, und eines Identifizie- 
rens einer Periode einer Oberlappung an der ersten 
Einheit zwischen einem Burst von der zweiten Ein- 
heit und von der Interferenzquelle aufweist, wobei 
der Schritt eines Obertragens ein Obertragen zu 
der zweiten Einheit eines Signals aufweist, urn eine 
Sende- bzw. Obertragungszeit einzusteilen, urn die 
Periode einer Oberlappung zu reduzieren. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9 
wobei der Schritt eines Obertragens ein Obertra- 
gen einer Leistungssteuersignalisierung aufweist, 
urn die erste Einheit zu instruieren, die Leistung 
ihrer Ubertragungs-Bursts einzusteilen. 

11. Verfahren nach Anspruch 5, das den Schritt, an 
der ersten Einheit, einer Oberwachung einer Akti- 
vitat auf dem Kanal und einer Identifizierung des 
Vorhandenseins einer Prioritatseinheit aufweist 
wobei der Schritt eines Obertragens ein Obertra- 
gen zu der zweiten Einheit eines Signals aufweist 
urn ein Obertragen auf dem Kanal zu beenden. 

12. Verfahren einer Kommunikation zwischen ei- 
ner ersten Einheit urid einer zweiten Einheit uber 
einen zeitgeteilten (Zeitmultiplex-) Kommunika- 
tionskanal, das folgende Schritte aufweist: 
Obertragen in periodischen Bursts von der zweiten 
Einheit zu der ersten Einheit, und 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

an der ersten Einheit Oberwachen einer Aktivitat 
auf dem Kanal, Identifizieren des Vorhandenseins 
emer Interferenz- bzw. Storquelle, die AnlaB zu 
einer periodischen Interferenz gibt, die dieselbe Pe- 
riode wie die Bursts von der zweiten Einheit besitzt, 
und Identifizieren einer Periode einer Oberlappung 
an der ersten Einheit zwischen einem Burst von der 
zweiten Einheit und der Interferenz von der Stor- 
quelle, 
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Send en von der ersten Einheit zu der zweiten Ein- 
heit eines Signals, um eine Sendezeitabstimmung 
einzustellen, um die Periode einer Oberlappung zu 
reduzieren, und 

Einstellen einer Sendezeitabstunmung an der zwei- 
ten Einheit in Abhangigkeit des Signals von der 
ersten Einheit 

13. Kommurukationsvorrichtung,die aufweist: 
einen Empfanger (21) zum Empfangen von Signal- 
Bursts von einem Kommunikationskanal und Ex- 
trahieren einer Verkehrsiriformation daraus; und 
gekennzeichnet durch: 

einen Zeitgeberschaltkreis (32) oder einen solchen 
zum Synchronisieren zu empfangenen Signal- 
Bursts und zum Bilden von Sendezeitabstinimungs- 
Steuersignalen, 

einen Sender (22), der auf die gesendeten Zekab- 
stimmungs-Steuersignale anspricht, um ein Signali- 
sieren in Bursts zu senden, die zwischen empfange- 
nen Signal- Bursts eingestreut sind. 

14. Verfahren zur Kommunikation zwischen einer 
ersten Einheit und einer zweiten Einheit uber einen 
Kommunikationskanal, das folgende Schritte auf- 
weist: " 
Senden von der ersten Einheit zu def zweiten Ein- 
heit, und gekennzeichnet durch folgende Schritte: 
an der zweiten Einheit Oberwachen einer Aktivitat 
auf dem Kanal (101) und Ideniifizieren des Vorhan- 
denseins einer Prioritatseinheit; 
Senden von der zweiten Einheit zu der ersten Ein- 
heit eines Signals, um ein Senden (105) zu. stoppen, 
und 

Stoppen eines Sendens an der ersten Einheit in Ab- 
hangigkeit des Signals von der zweiten Einheit 

15. Ein Paar Kommunikationseinheiten, die fur ei- 35 
nen Kommunikationsverkehr'miteinander uber ei- 
nen Kommunikationskanal geeignet sind, wobei ei- 
ne erste Einheit des Paars eine Einrichtung zur 
Oberwachung einer Aktivitat auf dem Kanal, und 
zum Identifizieren des Vorhandenseins einer Prio- 
ritatseinheit und die einen Sender zum Obertragen 
zu der anderen Einheit des Paars eines Signals be- 
sitzt, um ein Obertragen zu stoppen, und wobei die 
afidere Einheit eine Einrichtung zum Stoppen eines 
Obertragens an der ersten Einheit in Abhangigkeit 45 
des Signals von der ersten Einheit besitzt 

16. Kommunikationsvorrichtung, die fur einen 
Kommunikationsverkehr uber einen Kqmmunika- _ 
tionkanal geeignet ist, wobei die Vorrichtung ge- 
kennzeichnet ist durch: 

eine Oberwachungs einrichtung zum Oberwachen 
einer Aktivitat auf dem Kanal und zum Identifizie- 
ren des Vorhandenseins einer Prioritatseinheit;. 
einen Sender (22) zur Obertragung uber den Kanal 
eines Signals, um andere Einheiten dahingehend zu 55 
befehligen, ein Obertragen in Abhangigkeit eines 
Identifizierens des Vorhandenseins einer Prioritats- 
einheit auf dem Kanal zu stoppen; 
eine Steuereinrichtung zum Stoppen eines weite- 
ren Obertragens in Abhangigkeit der Identifikation eo 
des Vorhandenseins einer Prioritatseinheit, und 
einen Empfanger (21) zum Empfangen von dem 
Kanal eines Befehlssignals, um ein Ubertragen zu 
stoppen, wobei die Steuereinrichtungen zusatzlich 
so angeordnet sind, um ein Senden in Abhangigkeit 65 
des Befehlssignals zu stoppea 
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GESENDETE 
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